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Textil fonctionnalisé pour la dégradation de polluants
COV dans I’air intérieur
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Quelques Chiffres clé

« L'air intérieur est 10 fois plus pollué que I'air extérieur (Observatoire de la QAI)

* 4 millions de décés dans le monde seraient di chaque année a pollution Al (OMS)
« 53 10% des cancers seraient liés a des facteurs environnementaux. (INVS)

En France, le coit de I'asthme et des cancers se chiffrerait entre 300 et 1300 M€
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http://www.air-serenity.com/health fr/
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OBJECTIF du projet : Ameélioration de la QAI

Dévelop ement de textile fonctionnalisé pour la degradation
de polluants COV tres présents dans l'air intérieur.
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Mise en/place d’un consortium transfrontalier

Syntheése et
caractérisation de
nanoparticules TiO,

dopées

synthése et
fabrication de nano
fibres de cellulose
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-Etude de la compatibilité a l'interfece entre les nanofibres
de cellulose et les nrol'écules shotoactives TiO,
-Préparation des nanocompoziter, de TiO, et nanocellulose
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Intégration de nanocharges
photoactives sur substrat textile
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Tests de Durabilité et Pérennité des matériaux textiles
fonctionnalisés
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\ Année 1 Année 2 Année 3 Année 4

\ / TL|(T2 (T3 | T4 |T5|T6 | T7 | T8 | T9 |T10|T11|T12|T13|(T14|T15|T16

MT1: Gestion dé projet /

MT2: Activités tﬁ com m/mication

MT3: ACV et Car%ctéris;étions expérimentales des matériaux dév

MT3-1: Analyse de I'iry{pa ct environnemental

MT3-2: Ca ractérikatiyén structurale et morphologique

MT4: Préparati0|+ d4$ charges nanométriques photoactives dans

MT4-1. Synthésefso‘{—gel des mol. photoactives de TiO2 dopé

MT4-2: Synthése[déTiOZ dopé par PVD ou implantation ionique

MT4-3: Mise au fpéint de tests de |'activité photocatalytique

MT5: Fabricatiﬁr‘ de nanofibres de cellulose
MT5-1: Optimi./dés conditions pour la prépa. de nano-cellulose

MT5-2: Investijdlas méthodes de déposition des structures poreuses sur des substrats de différentes polarités

MT5-3: Modif{caftion de surface des nanocristaux de cellulose

MTG6: Compaﬁibﬁlisation nanocristaux de cellulose / nanoparticules d

MT6-1: Evzﬂatic n des interactions entre cellulose et nanoparticules

MT6-2: Ider/tificz tion du procédé d'incorporation des nanoparticules dans le support de cellulose le plus adapté sans ou avec polymeres engluant

MT6-3: Fat}rication des composites nanocristaux de cellulose/TiO2 utilisables sur des substrats textiles

MT7: Inté,ératioh de nanocomposites photoactifs sur support textile

MT7-1. E\/aluatiob de l'inoffensivité des textiles fonctionnalisés | |

MT7-2: E){ude de c\)mpatibilité a l'interface nanocomposites dopés TiO2/ substrat textile

MT7-3: #ésista nce\ durabilité, et pérennité de |'effet photocatalytique

MT7-4: f’erforma nc\e de |'effet photocatalytique en conditions réelles c
| \
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Année 1

MT1:"‘Gestion q‘e projet
MT2: Activitéslz de communication

MT3: ACV et #aractérisations expérimentales des matériaux déve

I\/IT3—1:“AnaI)¢se de l'impact environnemental

MT3-2: Ca r%ctérisation structurale et morphologique

MTA4: Prép#ration des charges nanométriques photoactives dans
MTA4-1: :Sy/'lthése sol-gel des mol. photoactives de TiO2 dopé

|
MTA4-2: Sy/nthése de TiO2 dopé par PVD ou implantation ionique

MT4-3: “I\ﬁise au point de tests de l'activité photocatalytique
MT5: Fabrication de nanofibres de cellulose

MT5-14 ¢ptimi. des conditions pour la prépa. de nano-cellulose

MT5—2;’ ‘nvesti. des méthodes de déposition des structures poreuses sur des

subst

rats d

odification de surface des nanocristaux de cellulose

MT6: /Cc

bmpatibilisation nanocristaux de cellulose / nanoparticules d

MT6-1: Evaluation des interactions entre cellulose et nanoparticules

MT6}2: Identification du procédé d'incorporation des nanoparticules dans le support d

MT6-3: *:abrication des composites nanocristaux de cellulose/TiO2 utilisables sur des ¢

MT7Z: Intégration de nanocomposites photoactifs sur support textile

MT7—1: é\valuation de l'inoffensivité des textiles fonctionnalisés

IVIT7—2: Exgude de compatibilité a I'interface nanocomposites dopés TiO

2/ substrat

textile¢

MT7-3: Ré\sista nce, durabilité, et pérennité de |'effet photocatalytique

MT7-4: Pe>{orma nce de |'effgt. photacatalvlicuecnconditions réelles
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\(MM I7/reparat|on des charges photoactives dans le VISIBLE]
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http://www.cristal.com/products-and-services/ultrafine-and-specialty-tio2/applications/Pages/photocatalysis.aspx
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EVIT4 W/réparation des charges photoactives dans le VISIBLEJ

| Transiltion etal doping (Cr, Co, V, Fe, Pt)
| Non metal doping (N, F, C, P, )

|
| Non mILe al doping (N)

Nitrogen can be easily introduced in the TiO, structure, due to its comparable
atomic $jze with oxygen, small ionization energy and high stability.
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MT4: répa’?ation des charges photoactives dans le VISIBLE

/
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http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2016/nj/c5nj03478g
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\| MT4: Préparation des charges photoactives dans le visible

PVD (Plasma) Technology Sol-Gel Technology
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[/MT : Fabrication de nanofibres de cellulose
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[ MT7: Application sur TEXTILE ]

Enduction
Epuisement

Foulardage
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Banc d’Essais de Dégradation Photocatalytique des COVs
\

Compresseur d'air Purificateur d'air
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Air sec Air comprimé =——— | Airzéro Humidificateur d'air
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(1) Introduction de 1'air chargé en COV
(2) Extraction de l'air Bypass
(3) Matériau testé
(4) Ventilateur
(5) Hygrothermometre
(6) Passages pour connexions électriques et prélévements Générateur de
Cov
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